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 نام درس:  

 های عددی در مهندسی آب روش

 3:  تعداد واحد 640-20 :شماره درس

 ختیاری ا نوع درس:    ارشد کارشناسیمقطع: 

   - هم نیاز: رياضیات مهندسی پیشرفته  پیش نیاز:

 

 هدف:  

دانشجويان تحص اين درس آشنائی  ارائه  از  و سازه   ی لیتکم  لاتیهدف  های آب، محیط زيست 

تفاضلها  روش  با  برا  یهیدرولیکی  آلودگ  ان،يجر  یمدلساز  یمحدود  در    یپخش  معلق  مواد  و 

  ی اب ياز ارز  یازمباحث درس، بخش مهم   ی سيبرنامه نو  ناتيباشد. تمرمی   ايو در  اچهِيرودخانه، در

 دهد  یم لیتشکرا  انيدانشحو

 موضوعات:

و شرايط مرزی و  (PDEs) ۲و  ۱ای مرتبه  مروری بر معادلات ديفرانسیل پاره  :1بخش  •

 ها در حل معادله موجاولیه مربوطه، کاربرد کاراکتريستیک 

 ، احجام محدود(FDM) های محدودهای تفاضل معرفی و مقايسه روش: 2بخش  •

(FVM) های محدود، المان (FEM) های مرزیو المان (BEM) 

  (FDM) های محدودمبانی روش تفاضل : 3بخش  •

 سازی و حل معادله موج گسسته : 4بخش  •

 سازی و حل معادله ديفیوژن )حرارت( يک بعدی گسسته : 5بخش  •

 بعدی   ۲سازی و حل معادله ديفیوژن گسسته : 6بخش  •

 ( سازی و حل معادله لاپلاس و پوآسون )دو بعدیگسسته : 7بخش  •

 (dispersion) های ديفیوژن و پخشمباحث همگرايی جواب عددی و پديده : 8بخش  •

 عددی در حل عددی معادلات وابسته به زمان  

ونانت( برای -حل معادلات هیدرولیک غیردائمی در يک بعد )معادلات سنت:  9بخش  •

رودخانه و کانال باز، شرايط مرزی و اولیه در هیدرولیک جريان، معرفی  

های صريح و ضمنی  ها و حل عددی بروش کاراکتريستیک، الگوهای کاراکتريستیک

های محدود، حل عددی دستگاه معادلات جبری غیرخطی به مرسوم در روش تفاضل 
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رافسون برای الگوهای ضمنی، ملاحظات پايداری و دقت، نکات  -روش نیوتن

 نويسی، برنامه

 ( بعدی ۲عمق )های کم حل عددی معادلات آب: 10بخش  •

 آشنايی با روش احجام محدود : 11بخش  •

 :يک مبحث اختیاری از مباحث زير : 12بخش  •

 بندی شدهگیری شده در عرض برای مخازن سدهای لايه های متوسطآشنايی با مدل  •

(stratified) 

 های آب زيرزمینیآشنايی با مدل  •

 های چند فازی سازی در محیطآشنايی با شبیه  •

های آبی ايران مانند درياچه ارومیه يا خلیج ها و محیط سازی درياچهملاحظات مدل  •

 گرگان  
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